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Au Sahel les températures sont tres élevées au printemps

=> un maximum annuel assez plat : pourquoi1?
=> peu de variabilité interannuelle? quid des tendances multidécennales?
=>mod¢lisation: réanalyses et simulations CMIP5
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Au Sahel les températures sont tres élevées au printemps

=> un maximum annuel assez plat : pourquoi1?
=> peu de variabilité interannuelle? quid des tendances multidécennales?
=> mod¢lisation: réanalyses et simulations CMIP5



données, produits, modéles

données SYNOP

Stations météo. température, précipitation, humidité, vent, nuages...
(journalier, Tmin Tmax, et/ou 0, 6, 12, 18h UTC ou plus fin)

=> BD AMMA: périodes 1900/1950 a 1980 et 1995 a 2011

=> récupérées par SEDOO/OMP: 1980-2010 (ESCAPE)

=> Hombor1, data rescue E. Mougin et al.

produits grillés
=> CRU 2.1: 1952-2003, mensuel, 0.5 deg resolution, temperature, precipitation

CRU 3.1 idem étendu a 1901-2009, avec plus de variables (humidité, Tmin, Tmax)
=> BEST: bcp de stations, seulement des anomalies mensuelles

modeles
=> réanalyses météorologiques

ERA 40: 1958-2002, ERA-Interim, MERRA, NCEP-CSFR: ~ 1979-2010
=> modeles de climat IPCC CMIPS, runs amip, historical, piControl

Stations météo automatiques. couplages humidité, flux radiatifs (LW), DTR
diagnostics pour les modeles et l'interpretation des données SYNOP

Analyses par boites (e.g. moyenne zone Sahel [10°W-10°E, 13°N-17°NJ, ) ou par point
ne change pas les conclusions
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=> repreésentatif de la structure qu'on trouve sur le Sahel (a l'est de 10°W)
avec une deépendance en latitude de la date des max de Tmin, Tmax

variabilité de la température au printemps un peu + faible seulement (affaire a suivre)
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=> cycles annuels bien distincts
=> deéphasage des Tmin et Tmax
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variabilité interannuelle des dates de maximum de Tmin et Tmax
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T-2m, g—2m (1-day mean , min , max) & rainfall [Agoufou]
50 DRY WARMING L HOTMOIST SPRINGTIME — MONSOON RAIN [early, core , late] ' RETREAT:  COOLING
45 -0
| | 10
........ Lt M AU | . _20
‘ 1 — 30
MTTEEN N Aot Fs A A | 200 A —140
? W o
‘ — 50
} 1 inbll | LN L EEEEEEEE | IR ST —40
3 5 | ; 5 —30
: her " R ‘ ff | —— I ff S (M1 WAL 120
? | i _ .n..||| Ik, | S
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
day of year 2003

sol zen angle (°)

rainfall per event (mm)

Guichard et al. (2009)

=> augmentation de Tmin associée a l'arrivée du flux de mousson, et plus

gencralement aux passages d'un air sec a humide
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CRU, Sahel central

T2m at 1.25°W, 15.25°N : monthly-mean values from 1952 to 2003
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=> forte cohérence spatiale de ce réchauffement sur le Sahel

=> réchauffement important avec les autres jeux de données/produits (GISS, BEST)

=>une tendance depuis 1980 pour les stations SYNOP analysees, cf aussi Collins
(2011) donné¢es satellite, idem réanalyses ERA-Intérim, MERRA, NCEP-CFSR
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réchauffement beaucoup plus fort au Sahel que plus en sud,
en zone tropicale plus fortement précipitante
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Reéanalyses: cohérence des résultats pour la température, mais pas pour 'humidité



En conclusion, les observations montrent

Un réchauffement non homogene dans I'anné€e sur les dernieres décennies
=> qugmentation de l'amplitude du cycle annuel de la température

® ne concerne pas -ou peu- la “saison seche froide”, ~ JFM et ND
(seche au sens humidité, et non au sens pluie)

® plus fort en saison humide, hors saison des pluies, ~AMJ et O

® plus faible pendant la saison des pluies, ~JAS

données CRU TS3.1 indiquent I'existence d'une humidification conjointe en surface

interprétation/spéculation

> au printemps impact majoritairement radiatif LW™ versus (Ps—Plcl)
de I'humidité (quel réle pour le flux de mousson?)

> pendant l'été: impact radiatif atténué par l'impact ol
“convectif” sur la surface/sol (precipitations) R

~100

(W.m™)

des questions...
quel impact de ce réchauffement au printemps sur 150l
l'arrivée des pluies? (effect locaux versus grde échelle,
. 14 . . _2007‘|‘“‘|||‘|‘“‘|||“"|‘|||“"|‘|||“|‘|“|||‘|‘7
gradl'e.nt me’/:ld,lonal) . , .. . 0 100 200 300 400 500
sur l'intensité de la convection et des précipitations? ... (mb)

poursuivre I'analyse des données et explorer le fonctionnement des modeles sous cet
“angle saisonnier”; analyser les couplages température, humidité, DTR, flux
radiatifs (LWnet), précipitations et nuages



CMIPS5, cycle saisonnier
=> pour un modele donn¢, généralement peu de différences entre les runs amip,

historical et piControl

=> dispersion plus forte en zone semi-aride et aride que tropicale humide, et plus
importante hors de la periode de pleine mousson, en particulier pour Tmin
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On trouve bien un décalage des max de Tmax et Tmin
pour la plupart des modeles (satisfaisant)
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T-2m & q—2m : monthly—mean diurnal cycles  [Agoufou]
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